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Actieprogramma Waterkwaliteit en Diergezondheid
H.M. Laporte, E. Reumer, M. Sanderse

LNV-directie Noordwest, Postbus 603, 1110 AP Diemen-Zuid

In april 1998 is naar aanleiding van de rapporten van Ouwerkerk en Meuer over respectievelijk de
rundveegezondheidsproblemen en riooloverstorten een bestuurlijk overleg ingesteld. Het bestuurlijk
overleg heeft een actieprogramma opgesteld dat er op gericht is de risico’s van waterkwaliteit en
diergezondheid in beeld te brengen, te beheersen en daar waar mogelijk weg te nemen.

De doelstellingen zijn ‘vertaald’ in negen actiepunten.

Actie 1: Opstellen uniform protocol voor de beoordeling van de kwaliteit van oppervlaktewater als
drinkwater voor vee. Initiatiefnemer actie 1: Ministerie van LNV.

Actie 2; Opstellen leidraad voor een goede waterhuishouding.
Initiatiefnemer actie 2: Ministeries van LNV en V&W.

Actie 3: Aanpassing van meetprogramma’s van de waterschappen.
Initiatiefnemer actie 3: Unie van Waterschappen.

Actie 4: Opstellen draaiboek bij diergezondheidsproblemen die mogelijk worden veroorzaakt door een
milieucontaminant. Initiatiefnemer actie 4; Ministeries van LNV en VWS,

Actie 5: Instellen meldpunten voor veehouders
Initiatiefnemer actie 5: LTO-Nederland.

Actie 6: Voorlichting aan veehouders.
Initiatiefnemer actie 6: LTO-Nederland.

Actie 7: Opstellen en uitvoeren van saneringsprogramma’s voor risicovolle riooloverstorten.
Initiatiefnemer actie 7: Unie van Waterschappen in nauw overleg met de provincies.

Actie 8: Aanbevelingen voor sanering en vergunningverlening riooloverstorten. Er wordt onderzoek
gedaan naar de effecten van riooloverstorten op de waterkwaliteit. Initiatiefnemer: Ministeries van
V&W en VROM.

Actie 9: Evaluatie bemonsterings- en analyseprotocol van bagger bij riooloverstorten.
Initiatiefnemer: Ministeries van V&W en VROM.

De acties die gericht zijn op waterkwaliteit en diergezondheid zijn verdeeld in de beoordeling en
beheersing van risico’s en in communicatie met veehouders. Activiteiten met betrekking tot
riooloverstorten beogen de effectiviteit en efficiéntie van de uitvoering van het bestaande
waterkwaliteits- en rioleringsbeleid te vergroten.

Naast de uitvoering van deze actiepunten vinden in de praktijk een aantal projecten plaats die een
nauwe samenhang hebben met het actieprogramma. Het gaat hierbij om projecten van LTO, USHN,
ZHEW, en DLV (zie elders in dit programma).

De actiepunten onderling vertonen ook een grote samenhang. Deze workshop is bedoeld om de
voortgang van de actiepunten 1 en 2 te presenteren en te evalueren. De relatie met de overige
actiepunten zal daarbij een rol spelen en komt tevens naar voren in de posterpresentaties.

Referenties
Rapport Commissie Ouwerkerk, Maart 1998
Cie. Th. Meijer. "Een stelselmatig probleem. Aanpak riooloverstorten”, Februari 1998

' De volgende partijen hebben zitting in dit overleg: Ministeries van LNV, V&W, VROM, VWS, IPO,
VNG, LTO Nederland, NZO, PVE, GD, Unie van Waterschappen en SNM.




Bewustwording gebruik opperviaktewater in de melkveehouderij
P. Prins, NLTO, Leeuwarden

In de bedrijffsvoering op veehouderijbedrijven blijkt het belang van schoon veedrinkwater nogal eens te
worden onderschat. De productiefactor water is meer centraal komen te staan met nader onderzoek
en uiteindelijk het actieprogramma Diergezondheid en Waterkwaliteit. Met deze rapportages werd
vastgesteld dat water een belangrijke invioed op de gezondheid en het productievermogen van het
melkvee kan hebben. Op zich is dit ook niet verwonderlijk bij een opname van soms meer dan 100
liter per etmaal.Het project "Bewustwording Gebruik Oppervlaktewater” voorziet in de ontwikkeling van
een praktische testmethode die veehouders zelf kunnen uitvoeren en hen inzicht geeft in de
geschiktheid van oppervlaktewater voor het gebruik als veedrinkwater.

Vanaf het begin werken de zuivelindustrie, het agrarisch onderwijs (de noordelijke AOC's), de

noordelijke waterschappen, mengvoederindustrie, Gezondheidsdienst voor Dieren alsmede de

landbouworganisatie NLTO samen in het project. In een later stadium is ook het Staringcentrum
betrokken bij het project, zodat een koppeling met de Leidraad kon worden gemaakt. De NLTO is
trekker van het project. Via het agrarisch onderwijs werd ook de jonge generatie veehouders
geattendeerd op het belang van schoon water.

Veehouders die problemen hebben met de waterkwaliteit wenden zich nu doorgaans tot hun

organisatie. Op ad-hoc basis wordt getracht in overleg met de betrokken overheden tot een oplossing

te komen. Doorgaans blijkt dit nog een moeizaam proces. De samenwerking tussen de partijen in dit
project kan een goede basis vormen voor een meer structurele aanpak van knelpunten. Uiteindelijk
kan dit ook leiden tot de opzet van een of meerdere gezamenlijk regionale meldpunten in Noord-

Nederland.

Het project is gericht op de ontwikkeling van een voldoende betrouwbare doe-het-zelf-test, die moet

aangeven of er reden is voor vervolgonderzoek. Dit is het geval als uit de test blijkt dat het gebruik van

het oppervlaktewater enig risico heeft. De test heeft dus louter een signalerende functie en heeft
derhalve geen wetenschappelijk doel. Bij gebleken succes zou de test voor een relatief bescheiden
bedrag (gedacht is aan rond de f 25,-) "op de markt" beschikbaar moeten kunnen komen.

Er wordt in de ontwikkelingsfase in een drietal stappen gewerkt:

1. Invulling van een vragenformulier waarmee geinventariseerd wordt welke risicofactoren de
plaatselijke waterkwalititeit bepalen. Dit formulier is ontworpen door Gezondheidsdienst voor
Dieren en wordt in dit project op zijn praktische waarde getoetst. De vragen hebben onder meer
betrekking op functies in de omgeving (bijvoorbeeld industrie of woonwijken), op het
grondgebruik en de grondsoort, op de waarneming (geur en kleur) van het oppervlaktewater.
Een puntentotaal geeft aan of er sprake is van enig risico.

2. De toetsing van de waterkwaliteit door middel van teststrookjes, vergelijkbaar met
lakmoesstrookjes die de zuurgraad kunnen aantonen. De parameters, nitriet, nitraat, sulfaat,
chloride, zuurgraad en totale hardheid worden getoetst op hun concentratie (interval).

3. Chemische analyse op dezelfde parameters alsmede een aantal kritische factoren als
waterstofdisulfide, oxideerbaarheid, kiemgetal, Totaal Coli en termo tolerante Coliforme als
hiertoe aanleiding is. Deze analyse wordt uitgevoerd om te kunnen onderzoeken of de doe-het-
zelf-test die bestaat uit de stappen 1 en 2 een voldoende betrouwbaar beeld geeft. Zo nodig
kan optimalisatie van de doe-het-zelf-test plaatsvinden. Ook zal bekeken worden hoe
seizoensinvioeden zoveel mogelijk kunnen worden uitgesloten. De deelnemers worden wel in
de gelegenheid gesteld meerdere testen (verspreid over het jaar) uit te voeren. Voor de
toetsingswaarden waterkwaliteit zal zoveel mogelijk worden aangesloten bij de
referentiewaarden die in het kader van het actieprogramma worden ontwikkeld.

De studenten hebben alle deelnemende bedrijven bezocht en daar de uitvoering verzorgd. Daarvoor

hebben ze een speciaal introductieprogramma gevolgd.

Er hebben 170 veehouders aan het project deelgenomen. De proef is deze zomer in een drietal

afdelingen van de NLTO uitgevoerd: de Wolden (Drenthe), Grootegast (Groningen) en Mid-Fryslan

(Friesland). De bewerking van de gegevens vindt in de periode november 1999-februari 2000 plaats.

Bij gebleken geschiktheid zal de doe-het-zelf-test in 2000 voor de noordelijke veehouders beschikbaar

komen, en kan ook tegen korting een watermonster worden geanalyseerd.

Financiering
Het project wordt gefinancierd door het ISP Noorden des Lands, Mesdagfonds, het
Ontwikkelingsfonds van de NLTO, de deelnemers en bijdragen van de samenwerkende partijen.




Quick-scan voor het bepalen van de slootwaterkwaliteit voor veedrenking

I.R.M. Hovenkamp-Obbema', G. Counotte?, H. P. van Dokkum®.
1Hoogheemraadschap van de Uitwaterende Sluizen, Edam; “Gezondheidsdienst voor Dieren,
Deventer; TNO-MEP, Den Helder

De Quick-Scan bestaat uit een analyse van een combinatie van risicostoffen voor de diergezondheid,
karakteristieken voor gezond opperviaktewater, en omgevingsfactoren die hierop van invioed zijn.
Verder wordt een vergelijking gemaakt met een referentiesloot, om de normale situatie in het
betreffende gebied in de meetperiode in te schatten. De methode is meer dan een momentopname,
omdat ook in het water levende organismen worden geinventariseerd.

Parameters zijn ingedeeld in drie klassen, welke aangegeven worden met een kleur. Groen voldoet
aan de referentiewaarden, oranje bekent een geringe overschrijding en rood duidt op zeer afwijkende
waarden. De veterinaire parameters voor klasse groen zijn afkomstig van de GD en aangevuld met
internationale normen. De ecologische en omgevingsparameters zijn afkomstig uit de Evaluatienota
water 1996 en het Hoogheemraadschap, welke laatste zijn gebaseerd op gebiedskennis en statistisch
onderzoek.

Het hoogheemraadschap ziet de Quick-scan als een goede eerste screening voor een risico-analyse
van drinkwaterkwaliteit voor weidevee. De methode is door zijn eenvoud betaalbaar, sluit aan bij het
gangbare waterkwaliteitsonderzoek en geeft informatie niet alleen op het moment van monstername.
Bovendien haakt zij in op veel voorkomende problemen in een sloot, namelijk niet-smakelijk water dat
pathogeen en toxisch kan zijn, als gevolg van normale verontreinigingen (faecalién en bemestende
stoffen), slechte doorstroming (kopsloten), achterstallig onderhoud (kroos en bagger) en slechte
inrichting (weinig water en onderbemaling).

De Quick-scan is met enkele aanpassingen ook elders in Nederland toepasbaar.

Referenties
I.R.M. Hovenkamp-Obbema, G.H.M.Counotte, C.Roos en H.P. van Dokkum, 1998. Quick-Scan om
- geschiktheid van slootwater als drinkwater voor weidevee te bepalen. H20, nr. 21, 158.

I.R.M. Hovenkamp-Obbema en C. Roos, 1999. Slootwaterkwaliteit in relatie tot diergezondheid in
Hollands Noorderkwartier. Hoogheemraadschap van Uitwaterende Sluizen in Hollands
Noorderkwartier. 64 pp.

H. van Dokkum, G.H.M. Counotte, G.A.L. Meijer en |.R.M. Hovenkamp-Obbema, 1998.
Achtergronddocument referentiewaarden waterkwaliteit-Diergezondheid. Ministerie van LNV,
Diemen. 44 pp.




Draaiboek voor diergezondheidsproblemen met mogelijk een milieucontaminant als oorzaak.

Frank Tillie, Ed van Klink
Informatie- en KennisCentrum Landbouw, Directie Landbouw, Min. van LNV,
Postbus 482, 6710 BL Ede.

Enige jaren geleden hebben zich problemen met de veegezondheid op een aantal bedrijven in Noord-
Holland geopenbaard. Daarbij was sprake van een mogelijk oorzakelijke rol van milieucontaminanten
(met name in water). Naar aanleiding van deze problemen is er, in opdracht van de Minister van LNV,
in 1997 een onderzoek uitgevoerd door de Commissie Ouwerkerk, gericht op inhoud, aanpak en
verantwoordelijkheidsverdeling in dergelijke gevallen. Volgend op aanbevelingen van de Commissie,
is een actieplan 'waterkwaliteit en diergezondheid' opgezet, met als doel een zo helder mogelijke wijze
van aanpak overeen te komen met relevante actoren. In dit actieplan is onder 'actiepunt 4' de dialoog
met het veterinaire complex aangegeven. Het draaiboek is in dat kader gemaakt. Het beoogt de
handelwijze, bij verdenking van milieuproblemen als oorzaak van gezondheidsklachten bij vee, zoveel
mogelijk te standaardiseren.

Het draaiboek treedt in principe in werking op het moment dat de oorzaak van de
diergezondheidsproblemen op een veehouderijbedrijf, één maand na melding aan de practicus, nog
niet is gevonden. Er is dan mogelijk sprake van een milieucontaminant als oorzaak.

Er zal een nadere analyse van dier- en bedrijfsmanagement moeten plaatsvinden (protocollen).

De nadere analyse kan uitwijzen dat €én of meerdere milieucomponenten waarschijnlijk oorzaak zijn
van de problemen. Het is vanaf dat moment van groot belang dat het geheel centraal gecodrdineerd
wordt.

Alle relevante actoren dienen te worden betrokken. Water, voer en overige omgevingsfactoren zoals
bodem en lucht dienen te worden geanalyseerd. Verder moet de omvang van het probleem worden
vastgesteld. Betreft het één bedrijf of een aantal bedrijven in een regio? Een commissie van
deskundigen formuleert een advies. Het centraal cotrdinerend orgaan leidt de acties die uit het advies
voortvloeien, staat ervoor garant dat voorgeschreven termijnen worden aangehouden en is
verantwoordelijk voor een goede communicatie, met name met de veehouder. Uiteindelijk moet ook
volstrekt helder zijn wie er voor de kosten (onderzoek, maatregelen) opdraait.




Hormoonontregeling: risico's van verontreiniging van oppervlaktewater voor de
vruchtbaarheid van herkauwers.

Marleen Boerjan’, Theo Kruip!, Albert Postma', Marga van Setten’, Anita Kamman?, Gerwin Meijer”.
ID-Lelystad, 1afdeling Genetica en Reproductie, z Afdeling Diervoeding.

Hormoonverstorende stoffen in het milieu zijn afkomstig van industriéle, agrarische en huishoudelijke
activiteiten. De industriéle toepassing van dioxines, PCBs, weekmakers en oplosmiddelen is een bron
van hormoonverstorende stoffen die zich in het milieu kunnen ophopen. De agrarische sector brengt
hormoonverstorende stoffen in het milieu door het gebruik van pesticiden en via de uitscheiding van
natuurlijke voortplantingshormonen (endogene oestrogenen) in mest en urine. Rioolwater uit stedelijke
gebieden bevat endogene oestrogenen van menselijke activiteiten en het anticonceptie hormoon
ethinyl-oestradiol. De mate van blootstelling van rundvee tijdens het weideseizoen wordt elders
besproken (Bijdrage Meijer en anderen, deze workshop).

Verminderde vruchtbaarheid

De verminderde vruchtbaarheid van het hoog productieve rund is een punt van toenemende zorg in
rundveehouderij. Verminderde vruchtbaarheid is herkenbaar in langer wordende tussenkalf perioden,
groter inseminatiegetal, toenemende frequentie van cysteuze ovaria en grotere kans op
baarmoederontsteking. De oorzaken van deze vruchtbaarheidsproblemen bij hoogproductief rundvee
zijn onbekend maar worden veelal verklaard door een verstoring van de hormonale balans tussen de
aansturing van de productie enerzijds en de voortplanting anderzijds. De vraag of
hormoonverstorende stoffen, opgenomen uit het drinkwater, de vruchtbaarheid van melkvee negatief
kunnen beinvioeden moet nog beantwoord worden, maar is relevant daar waar verhoogde
concentraties worden waargenomen.

Vruchtbaarheid rundvee en hormoonverstorende stoffen

De meest bekende hormoonverstorende stoffen binden aan de oestrogeenreceptor en verstoren
daarmee de oestrogeen afhankelijke voortplantingsprocessen. Onderzoek in Polen laat zien dat de
PCB-concentratie in follikelvloeistof hoger kan zijn dan 100 pg/ml, deze concentratie beinvioedt de
follikel en eicelontwikkeling. In het schaap wordt de ontwikkeling van de eicellen en follikels beinvloed
wordt door blootstelling in utero aan octylphenol. Endometritis kan door hormoonverstorende stoffen
worden geinduceerd. Uit deze opsomming blijkt dat hormoonverstorende stoffen het normaal
functioneren van eierstok en baarmoeder kunnen belemmeren. Bovengenoemd onderzoek is meestal
uitgevoerd aan laboratoriumdieren en schaap. Extrapolatie naar het rund is niet mogelijk omdat de
gevoeligheid voor deze stoffen per diersoort verschilt.

Risico's voor de vruchtbaarheid van herkauwers?

De risico's van hormoonverstorende stoffen in drinkwater voor de vruchtbaarheid van rundvee kunnen

op dit moment onvoldoende worden ingeschat omdat:

A. De concentraties, in met name kleinere wateren, niet bekend zijn. Er is tot nu vooral aandacht
besteed aan de grotere wateren (Belfroid et al., G. Rijs, deze workshop) en een aantal kleinere
wateren (Harmsen et al., deze workshop). In 2000 zal de aandacht ook uit moeten gaan naar de
invioed van andere bronnen naast riooloverstorten. Aandacht zal moeten worden besteed aan de
endogene oestrogenen uit de dierhouderij.

B. De afbreekbaarheid van de verschiltende hormoonverstorende stoffen in de pens onbekend is. In
1999 is begonnen met de ontwikkeling van een model voor het pensmetabolisme van
hormoonverstorende stoffen. Hiervoor wordt samengewerkt met het MacCauley Land Use
Research Institute in Aberdeen (UK). In 2000 zal dit model worden toegepast voor het bepalen
van het pensmetabolisme van nonylfenol en ethinyl-oestradiol.

C. De gevoeligheid van rundvee tijdens de verschillende fasen van de voortplantingscyclus
onbekend is. In 1999 is een model ontwikkeld om in geovariéctomeerde pinken de invloed van
hormoonverstorende stoffen op de baarmoederwand te bepalen. In 2000 zal dit model worden
toegepast op melkkoeien en gebruikt worden voor het bepalen van de effecten van nonylfenol en
ethinyl-oestradiol. Daarnaast zal een voorstel worden geschreven voor experimenteel onderzoek
om referentiewaarden voor hormoonverstorende stoffen bij melkvee vast te kunnen stellen.
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Protocol voor de beoordeling van opperviaktewater als drinkwater voor vee

Gerwin A.L. Meijer’, Henno P. van Dokkumz, Guillaume H.M. Counotte®, Rixt Hovenkamp-Obbema4 ;
Joop G.van der Roest®, Joop Harmsen®.

1ID -Lelystad, Lelystad, *TNO-MEP, Den Helder, Gezondheldsdlenst voor Dleren Deventer,
Hoogheemraadschap Uitwaterende Sluizen, Edam, °Rikilt, Wageningen, ®Alterra, Wageningen.

In het verleden is, vooral in probleemgevallen, gebleken dat geen unanimiteit bestond tussen
verschillende instituten en belangenorganisaties over belangrijke kwaliteitsparameters voor
oppervlaktewater dat als functie veedrinkwater heeft, en over de bijbehorende referentiewaarden en
methoden om deze te meten. Het primaire doel van deze actie uit het programma Waterkwaliteit en
Diergezondheid is te komen tot een uniform protocol voor de beoordeling van opperviaktewater als
drinkwater voor vee.

De relevante parameters en bijbehorende referentiewaarden zijn inmiddels vastgesteld en
onderbouwd door van Dokkum et al. (1999a). Voor een aantal parameters bleek nader onderzoek
naar de risico's voor diergezondheid noodzakelijk. Onderzoek gericht op het onderbouwen en
opstellen van normen voor sulfaat en hormoonverstorende stoffen is inmiddels gestart (Oude Elferink
en Meijer 1999; Boerjan et al. 1999).

Het protocol (van Dokkum et al. 1999b) beschrijft, naast referentiewaarden, de onderdelen
monstername, analyse, interpretatie en communicatie. Recent in de praktijk ontwikkelde instrumenten
voor analyse van waterkwaliteit en diergezondheid zijn in het protocol opgenomen. Het gaat daarbij
om de Quick-scan voor waterbeheerders (Hovenkamp-Obbema et al. 1998), de Doe het zelf test voor
veehouders (Prins, 1999), en de protocollen voor het vaststellen van aan milieucontaminanten
gerelateerde diergezondheidsproblemen (Tillie et al. 1999; Bartels en Veling 1999). Deze
instrumenten vormen laagdrempelige ingangen voor analyse van waterkwaliteit en diergezondheid. Ze
lenen zich voor routinematige controle van kleine watergangen rond het bedrijf. Afgeleiden van deze
instrumenten kunnen gebruikt worden in toekomstige kwaliteit- en certificeringprogramma's voor het
melkveebedrijf en voor routinematige controle en handhaving van waterkwaliteit door waterbeheerders
en veshouders. Deze instrumenten zullen hiervoor meer op elkaar en op het vervolgtraject van het
protocol moeten worden afgestemd.

Indien het resultaat van deze eerste analyse is dat de geconstateerde waterkwaliteit mogelijk tot
diergezondheidsproblemen leidt, voorziet het protocol in vervolgonderzoek waarin de waterkwaliteit
rond een bedrijf nader onderzocht wordt. Voorwaarde daarbij is dat het genoemde veterinair
draaiboek is doorlopen en de conclusie daarvan, ten aanzien van het diergezondheidsprobleem, op
de rol van een milieucontaminant wijst. Dit deel van het protocol bestaat uit een vooronderzoek dat
een beschrijving maakt van de waterkwantiteit en -kwaliteit rond een bedrijf, en dat afhankelijk van de
uitkomst resulteert in verschillende mogelijke analysepakketten. De pakketten zijn daarbij ingericht
naar thema's die een directe afstemming met de Leidraad waterbeheer mogelijk maken.

Het protocol voor de beoordeling van opperviaktewater als drinkwater voor melkvee heeft met dit
concept een start gemaakt. Het kan verbeterd worden door de huidige onderdelen verder te integreren
en op elkaar af te stemmen. Ook kunnen afgeleiden van het protocol opgenomen worden in
kwaliteitsprogramma's. De slagingskans voor de verdere uitwerking van het protocol berust op
bestuurlijk draagvlak en actieve inbreng vanuit de verschillende betrokken organisaties.

Referenties

Bartels, C.J.M., J. Veling. Inventarisatie knelgevallen diergezondheid als gevolg van verontreinigd water. Deze
workshop.

Boerjan et al. 1999. Hormoonontregeling bij rundvee. Deze workshop.

van Dokkum et al. 1999a. Achtergronddocument Referentiewaarden Waterkwaliteit en Diergezondheid,
Gezamenlijke rapportage van TNO-MEP, USHN, ID-Lelystad en GD. Den Helder, maart 1999

van Dokkum et al. 1999b. Protocol voor de beoordeling van de kwaliteit van opperviaktewater op bruikbaarheid
als drinkwater voor melkvee. Eindconcept, November 1999,

Oude Elferink, S.J.W.H., G.A.L. Meijer. Zwavelverbindingen in drinkwater, de rol van het pensmetabolisme. Deze
workshop.

Hovenkamp-Obbema et al. Quick-scan voor het bepalen van de slootwaterkwaliteit. Deze workshop.

Prins, P. Bewustwording gebruik opperviaktewater in de melkveehouderij. Deze workshop.

Tillie, F, E. van Klink. Draaiboek voor diergezondheidsproblemen met mogelijk een milieucontaminant als

oorzaak, Deze workshop.
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Boeren met veilig slootwater

Peter C. Leendertse
Centrum voor Landbouw en Milieu, Postbus 10015, 3505 AA Utrecht
email: pele@clm.nl

Slootwater in veehouderijgebieden is niet altijd geschikt als drinkwater voor vee. Dit is een slechte
zaak. Bij een duurzame melkveehouderij horen koeien uit de sloot te kunnen drinken zonder ziek te
worden (Leendertse & Pak 1997).

Oorzaken van vuil slootwater kunnen zijn: de aanwezigheid van riooloverstorten, slechte
hydrologische omstandigheden, achterstand in baggeronderhoud en emissie van mineralen en
bestrijdingsmiddelen. Het probleem is niet nieuw. Zo signaleerde het CLM al in de jaren ‘80 de
negatieve effecten van riooloverstorten op slootwater (Rennen & Stoop 1988). Pas de laatste jaren is
de overheid actiever in het zoeken naar oplossingen.

Ook boeren zelf kunnen maatregelen nemen om hun koeien te beschermen en om het slootwater
schoner te maken. Bij verdacht slootwater ligt het voor de hand dat de veehouder zijn koeien niet
meer uit de sloot laat drinken tot de kwaliteit verbeterd is. Bij de aanwezigheid van een riooloverstort
kan de boer samen met de waterbeheerder een oplossing zoeken voor de overstort. Onderdeel van
zo'n oplossing kan zijn de verontreinigde bagger door boeren te laten reinigen (Leendertse 1998). Bij
andere oorzaken kan de veehouder, samen met de waterbeheerder, de doorstroming van zijn sloten
verbeteren, bijvoorbeeld door aanpassingen in het waterbeheer en door te zorgen dat er regelmatig
gebaggerd en gemaaid wordt. De boer kan zelf ook maatregelen nemen om de emissie van mineralen
en bestrijdingsmiddelen te beperken. Via beheer van slootkanten en perceelsranden is een sterke
vermindering van deze emissies mogelijk. Het inrichten van een spuit- en mestvrije zone langs de
sloot vermindert de emissie en biedt ook kansen voor natuur {Reus e.a 1998). Inzet en samenwerking
van boeren én waterbeheerders brengt ‘boeren met veilig slootwater’ dichterbij.

Referenties

Leendertse, P.C. 1998. Voorkomen is beter dan genezen. Congresbundel ‘Benutten van
baggerspecie’ 17-12-"98, Rotterdam.

Leendertse, P.C. & G.A. Pak. 1997. Schone brandstof voor witte motor. Agrarisch Dagblad 23-12-'97.

Rennen, A.J.M. & J. Stoop 1988. Schade in de landbouw door milieuverontreiniging. Centrum voor
Landbouw en Milieu, Utrecht.

Reus, J AW.A., Middelkoop & P.C. Leendertse 1998. Bufferstroken langs landbouwpercelen -
mogelijkheden en ervaringen-. Centrum voor Landbouw en Milieu, Utrecht.
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Beheersmaatregelen voor het waterschap.

Jan-Arie van Berkum
Waterschap Groot Salland, afdeling Planvorming en Onderzoek, Postbus 60, 8000 AB Zwolle.

Naar aanleiding van vragen in de Tweede Kamer heeft de Unie van Waterschappen een beleidslijn
voorgesteld aan haar leden. Deze heleidslijn vormde de aanleiding om een eigen notitie in het
waterschapsbestuur te brengen. Deze bestuursnotitie vormt de basis voor mijn inleiding. De taken van
het waterschap zijn het waterkwantiteitsbeheer, het waterkwaliteitsbeheer en vaak ook het beheer van
waterkeringen. Vooral de eerste twee taken geven aangrijpingspunten voor het veedrenk- en
riooloverstortprobleem.

Voor nieuwe wijken is het waterschap al in de beginfase betrokken bij planning van rioolstelsels.
Tegenwoordig wordt bijna altijd gekozen voor rioolstelsels met een zo gering mogelijke vuiluitworp.
Afgezien van wat straatvuil en een enkele calamiteit verwacht ik bij dit soort stelsels weinig problemen
met veedrenking. Verder spelen de waterschappen een rol als vergunningverlener. Lozen op
opperviaktewater is verboden tenzij men een vergunning heeft. Dit geldt ook voor riooloverstorten.

De meeste problemen doen zich voor in ‘oudere’ woonwijken met een gemengd rioolstelsel. Dit komt
in 90% van de gevallen voor. De gemeenten hebben de verplichting om rioleringsplannen (GRP's) op
te stellen en voor 2003 de vuiluitworp te reduceren met 50%. We zullen nog vele decennia lang te
maken hebben met overstortend rioolwater. Voorlopig zijn alleen maatregelen haalbaar als afkoppelen
van verhard opperviak en het bouwen van bergbezinkbasins.

De waterkwantiteitbeheerders hebben mogelijkheden bij het inrichten van watergangen. Afhankelijk
van de situatie kan ofwel isolatie, ofwel juist doorspoelen de gevolgen van een overstorting beperken
in ruimte of tijd. Verder kan het waterschap schouwpaden aanleggen, stroken van 2 tot 3 meter grond
langs de watergang, in eigendom bij het waterschap en veelal niet beweid. Vee kan dan niet bij het
vervuilde water komen.

Een mogelijk gevaar schuilt in het onderhoud van de watergangen. Ziektekiemen en verontreinigingen
zitten niet alleen in het water maar komen ook voor op het maaisel en kunnen ook in de bagger zitten.
Afvoeren daarvan is de zekerste maar ook de duurste oplossing. Als er schouwpaden zijn kunnen
plantenresten verwerkt worden op het schouwpad in plaats van in het weiland. Bij baggeren ligt dat
moeilijker omdat de hoeveelheden meestal groter zijn. In tegenstelling tot maaien vindt het baggeren
meestal plaats in de winter, wanneer er weinig vee op het land is en het makkelijker verweid kan
worden.

Er zijn waterschappen, waaronder Groot Salland, die een schadevergoeding geven als er bagger
wordt verwerkt op aangrenzende percelen. De strook waarop de bagger wordt verwerkt wordt
omheind zodat er geen vee op kan en komt pas weer in productie zodra er nieuw gras ingezaaid is.
Aangenomen mag worden dat de afrastering voorkomt dat het vee risico's loopt.

Tot slot heeft het waterschap een taak in het monitoren van de waterkwaliteit. Echter, geen enkele
waterbeheerder kan een zodanig dicht meetnet betalen dat je altijd, en overal alle gevaren kunt
monitoren. Wel is er algemeen generiek onderzoek nodig over processen en risico's. Hoe lang blijft
het water verdacht na een overstort? Tot op welke afstand van de overstort zijn de risico's verhoogd.

Hoe gevaarlijk is de bagger uit een overstortsloot? Hoe gevaarlijk zijn de diverse stoffen? Deze vragen
zijn echter zo fundamenteel dat dit onderzoek een taak is voor de instituten en niet voor
waterbeheerders.

Wat een waterbeheerder kan is sterk afhankelijk van de situatie die verschillend is per waterschap, per
landschapstype, per bedrijfswijze etc. Wat een waterbeheerder daadwerkelijk doet hangt ook af van
de boeren. Deze hebben nog steeds een sterke stem in de waterschapsbesturen en kunnen daarmee
direct invloed uitoefenen op het waterschap.

Concluderend
e De veehouder zelf is de enige die echt kan zorgen voor schoon drinkwater en schoon voer.

o Het water rond de stad (nabij overstorten) blijft de komende decennia verdacht en is
onbetrouwbaar als drinkwater voor vee.

¢  Het waterschap heeft wel mogelijkheden om de risico's te beperken maar kan ze niet uitsluiten.
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Inventariserend onderzoek naar potentiéle probleemstoffen voor watersystemen.
Gerard B.J. Rijs, Rijkswaterstaat/RIZA, Postbus 17, 8200 AA Lelystad

Opperviaktewater is de belangrijkste bron van drinkwater voor koeien in het weideseizoen. De kwaliteit
van dit slootwater wordt beinvioed door een groot aantal factoren, die doorgaans erg locatiespecifiek
zijn (Hovenkamp-Obbema et al., 1999). Negatieve beinvioeding van deze waterkwaliteit vindt plaats
door het lozen van niet gezuiverd stedelijk afvalwater uit riooloverstorten op opperviaktewater. Dit
riooloverstortwater bevat een groot aantal stoffen en micro-organismen, die een risico kunnen vormen
voor de gezondheid van melkvee. Te noemen zijn nitraat/nitriet, zwavelwaterstof-/sulfaat, zware
metalen, (pathogene) micro-organismen en hormoon-ontregelende stoffen (Meijer et al., 1997, van
Dokkum et al.; 1999). Meetgegevens van deze stoffen (met uitzondering van zware metalen) in het
overstortwater zijn veelal niet voorhanden. Voor enkele micro-organismen en hormoonontregelende
stoffen zijn/worden twee inventariserende studies uitgevoerd naar de aanwezigheid in o.a.
onbehandeld stedelijk rioolwater en in (grote) oppervlaktewateren.

Het inventariserend onderzoek naar (pathogene) micro-organismen was er op gericht de emissie van
de protozoa Cryptosporidium parvum en Giardia duodenalis naar opperviaktewater beter te
kwantificeren. In een samenwerkingsverband met RIVM, KIWA, RIWA en RIZA zijn gedurende 1 jaar
meetgegevens verzameld over de aanwezigheid van beide protozoa in opperviaktewater en in de
potentiéle emissiebronnen, zoals ongezuiverd stedelijk afvalwater, effluenten van rwzi’s en
landbouwhuisdieren via mest en afvalwater van slachthuizen-/kalvermestverwerking. Aangezien
bepalingsmethoden voor Cryptosporidium odcysten en Giardia cysten arbeidsintensief zijn en de
recovery laag (respectievelijk 2,6 en 15,6 %), zijn ook mogelijke indicator-parameters gemeten en de
correlaties met beide protozoa bepaald. Bekeken zijn 0.a.: Thermotolerante bacterién van de
coligroep, fecale streptococcen, F-specifieke RNA-fagen, sporen van sulfiet-reducerende clostridia,
sporen van Clostridium perfringens en enkele algemene chemische parameters. De andere eventueel
voor veedrinking van belang zijnde micro-organismen, zoals Campylobacter spp, Listeria spp,
Salmonella spp, Mycobacterium paratuberculosis, Vibrio cholerae en Neospora spp zijn niet in dit
inventariserend onderzoek meegenomen (Ketelaars et al., in voorbereiding).

Ten aanzien van de aanwezigheid van hormoonontregelende stoffen in het Nederlands watermilieu
vindt onder auspicién van Rijkswaterstaat in de periode 1999-2000 het baseline onderzoek ‘Landelijk
Onderzoek oEstrogene Stoffen’(LOES) plaats. De centrale vraag bij het LOES-project is of erin
Nederland oestrogene effecten op vispopulaties optreden ten gevolge van de aanwezigheid van
(xeno)-oestrogenen in watersystemen. In het LOES-project wordt de aanwezigheid van potentiéle
(xeno)-oestrogene stoffen in diverse matrices van regenwater, leidingwater, zoet en zout
oppervlaktewater, en al dan niet gezuiverd stedelijk rioolwater of bedrijfsafvalwater (waaronder mest)
in Nederland in kaart gebracht. Mest en uit- en afspoeling van de oestrogeen-actieve stoffen naar het
opperviaktewater krijgt in LOES slechts summier aandacht. De volgende (xeno)-oestrogene stoffen
worden in LOES bekeken: de oestrogene hormonen 170~ en 17B-oestradiol, oestron, het synthetische
17a-ethinyloestradiol, bisfenol-A , ftalaten, alkylfenol(ethoxylaten) en PBB/PBDE’s. Daarnaast worden
in het laboratorium met in vitro (ER-CALUX, YES) en in vivo screeningstests potentié€le en actuele
effecten bepaald. Verder worden bij in het veld verzamelde vis met specifieke biomarkers, zoals
vitellogenine inductie, oestrogene effecten en mogelijke verstoring van de reproductie
geinventariseerd. Door toepassing van een combinatie van gelijktijdige stof- en effectgerichte
monitoring moet duidelijk worden welk gedeelte van de geconstateerde effecten bij vissen verklaard
kan worden door de aanwezigheid van de hormoonontregelende stoffen. Het LOES-programma wordt
gefinancierd door RIWA, RIVM, Wetterskip Fryslan en RIKZ/RIZA en uitgevoerd in samenwerking met
een groot aantal onderzoeksinstellingen en laboratoria (IVM, WU-Tox, UVA-MTC, RIVO, RIVM,
TAUW, AguaSense, RITOX). Ter voorbereiding van het LOES-programma is in 1997-1998 een
voorstudie uitgevoerd, waarbij een eerste indruk is verkregen van de aanwezigheid van enkele (xeno)-
oestrogene stoffen en de oestrogene potentie in watersystemen en afvalwater (Belfroid et al., 1999).

Belfroid A.C. et al. (1999). Hormoonontregelaars in water. Oriénterende studie. RIZA/RIKZ-rapport 99.007/99.024
(in druk).

Dokkum H.P. van et al. (1999). Beoordeling van veterinaire risico’s van het verspreiden van baggerspecie nabij
riooloverstorten. RIZA-rapport 99.028 (in druk)

Ketelaars H.A.M. et al. (in voorbereiding) Kwantificering emissie protozoa Cryptosporidium en Giardia naar
oppervlaktewater.

Hovenkamp-Obbema I.R.M et al. (1999). Slootwaterkwaliteit in relatie tot diergezondheid in Hollands
Noorderkwartier. HUS-rapport

Meijer G.A.L. et al. (1997). Riooloverstorten: risico’s voor gezondheid van melkvee. |D-DLO-rapport 97028.
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Leidraad Waterbeheer, waar naar toe?

Joop Harmsen, Jan Dolfing, Erik Querner en Antonie van den Toorn.
Alterra, Postbus 125, 6700 AC Wageningen

De waterkwaliteit in sloten wordt beinvioed door een groot aantal factoren, die het gevolg kunnen zijn
van menselijke activiteiten, maar ook van natuurlijke processen. In de leidraad waterbeheer wordt
daarom een overzicht gegeven van de processen, die bepalend zijn voor de waterkwaliteit.
Onderscheid is gemaakt in:

e  Processen in de sloot zelf

¢ De invloed van de omliggende percelen

e De sloot als onderdeel van een regionaal systeem

In de sloot kunnen zich chemische reacties voordoen en de kans op die reacties wordt bepaald door
o.a. de staat van onderhoud en de aanwezigheid van planten.

De werking van schadelijke stoffen en pathogenen kan in de sloot worden geneutraliseerd
(zelfreinigend vermogen), maar schadelijke stoffen kunnen ook als tijdbom aanwezig blijven in de
slootbodem. Natuurlijke processen, zoals voorkomend in de zwavelkringloop, kunnen aanleiding zijn
voor de vorming van toxische stoffen.

Sloten kunnen worden belast door hulpstoffen uit de landbouw (mest en bestrijdingsmiddelen).
Afhankelijk van de landbouwpraktijk zal er sprake zijn van een grote of kleine belasting. Belasting van
diffuse herkomst moet echter niet worden onderschat.

Sloten zijn onderdeel van regionale systemen. Per regio is er verschil in sloot-typen, peilbeheer,
stroming en de waterdiepte in de sloot. Ook aan- en afvoer van water kan en zal van regio tot regio
sterk verschillen. Verder zijn de lozingen van afvalwater van rioolwaterzuiveringen en het voorkomen
van riooloverstorten plaatselijk van grote invioed.

Beheersmaatregelen kunnen op verschillende niveaus worden genomen en moeten gericht zijn op
verbetering van waterkwaliteitsparameters zuurstof, gehalten aan zouten en nutriénten, vervuilende
stoffen als zware metalen en organische verontreinigingen en aanwezigheid van schadelijke
microverontreinigingen. Maatregelen kunnen worden genomen door; de veehouder,
waterkwaliteitsbeheerder, waterkwantiteitsbeheerder, locale overheid of de inrichter

Maatregelen kunnen worden onderscheiden in

e  Agrarische beheer

s |locale waterhuishoudkundig beheer

o  Regionaal waterhuishoudkundig beheer

s  Beheersing afvalwaterstromen

¢  Koppeling met ander gebruik (natuur, recreatie)

»  Symptoombestrijding

In deze presentatie wordt uitgaande van de huidige kennis aangegeven welke maatregelen voor
welke waterkwaliteitsparameters hun nut hebben. Hoe groot hun effect is en op welke termijn er
positieve resultaten kunnen worden behaald is voor veel maatregelen echter nog onduidelijk.
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Referentiewaarden Waterkwaliteit - Diergezondheid

Henno P. van Dokkum1, Guillome Counotte?, Gerwin A.L. Meijer3& Rixt Hovenkamp-Obbema4
'"TNO-MEP, Afdeling Ecologische Risico’s, Postbus 57, 1780 AB, Den Helder

2Gezondheidsdienst voor Dieren, Postbus 9, 7400 AA, Deventer

3ID—Lerstad, Afdeling Diervoeding, Postbus 65, 8200 AB, Lelystad

*Hoogheemraadschap van Uitwaterende Sluizen in Hollands Noorderkwartier, Postbus 15, 1135 ZH,
Edam

Voor het beoordelen van de geschiktheid van opperviaktewater als drinkwater voor vee zijn
referentiewaarden noodzakelijk. In het kader van actiepunt 1 van het landelijk Actieprogramma
Waterkwaliteit - Diergezondheid is de huidige stand van zaken met betrekking tot referentiewaarden
geinventariseerd. Voor 18 verschillende chemische stoffen en andere parameters is onderzocht (i)
welke referentiewaarden er beschikbaar zijn uit de literatuur en de praktijk; (i) wat de achtergrond is
van deze referentiewaarden, en (iii) welke aannames en veiligheidsfactoren er gehanteerd zijn bij het
afleiden van de referentiewaarde. De onderzochte parameters waren H,S, SOy, thiocyanaat, NO,,
NOs, pH, NaCl, Co, Mo, pathogenen, cyanobacterién, Pb, Hg, Cd, Zn, Ni, Cu, Cr, As, PAK, esterase-
remmers en xeno-oestrogenen. In het algemeen bleek dat er zeer weinig eenheid is in de achtergrond
(basis, veiligheidsfactor) van de meest gebruikelijke referentiewaarden. De meeste referentiewaarden
zijn gebaseerd op toxische effecten of secundaire gebreksverschijnselen bij het dier of ongeschiktheid
voor van het dierlijk product voor humane consumptie. Voor sommige parameters (Ni, Pb) bleek het
niet mogelijk de achtergrond van de referentiewaarde te achterhalen. Belangrijke kennisleemten
bleken te zijn (i) veilige waarde voor sulfaat ensulfiden in samenhang met metalen en andere
zwavelverbindingen; (i) veilige waarde voor nitriet in relatie tot andere stikstofverbindingen en
blootstellingsroutes, zoals voer, effecten en normstelling voor cyanotoxines (iii) en xeno-oestrogenen
(iv). Het resultaat van de studie is een achtergronddocument (zie onder), waarin de referentiewaarde
per parameter wordt beschreven samen met de achtergrond van de referentiewaardes. Het is de
bedoeling om het achtergronddocument jaarlijks te herzien op basis van nieuwe inzichten en/of
onderzoeksresultaten. Onderzoek naar de onderbouwing van de norm voor sulfaat en
zwavelverbindingen is dit jaar afgerond (Qude Elferink ef al.; deze workshop). Voor het opstellen van
een referentiewaarde voor xeno-oestrogenen is vervolgonderzoek nodig (Boerjan ef al., deze
workshop).

Referenties

H. P. van Dokkum, G. Counotte, G.A.L. Meijer & R. Hovenkamp-Obbema (1998):
Achtergronddocument Referentiewaarden Waterkwaliteit - Diergezondheid. In opdracht van
LNV-DNW.
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Zwavelverbindingen in drinkwater, de rol van het pensmetabolisme.

Stefanie J.W.H. Oude Elferink, Gerwin A.L. Meijer.
Afdeling Diervoeding, ID-Lelystad. Postbus 65, 8200 AB, Lelystad.

Anorganische zwavelverbindingen kunnen in hoge gehalten voorkomen in opperviaktewater en spelen
een rol bij diergezondheid. In water zijn sulfaat (8042') en sulfide (Sz') de meest gebruikelijke
zwavelverbindingen. Sulfide is van deze twee de verbinding met de hoogste toxiciteit Een hoge sulfide
concentratie in de pens kan polioencephalomalacia (PEM) veroorzaken, een hersen necrose met
mogelijk fatale gevolgen. Daarnaast speelt chronische blootstelling aan verhoogde sulfidegehaltes in
de pens een rol bij gebreksziekten zoals secundair kopergebrek, omdat de koperionen in de pens
kunnen neerslaan met sulfide. De aanwezigheid van molybdeen versterkt de verminderde
beschikbaarheid van koper door de vorming van zeer slecht oplosbare trithiomolybdaat complexen.
Andere ziekteverschijnselen die bij hoge sulfide gehaltes in de pens zijn waargenomen zijn
ademhalingmoeilijkheden, verminderde pensbewegingen en verminderde voeropname.

De pens zelf speelt een belangrijke rol bij de vorming van sulfide uit anorganische en organische
zwavelverbindingen. Het is bijvoorbeeld bekend dat dieren die geen penssysteem hebben een veel
hogere sulfaat inname tolereren dan dieren die wel een penssysteem hebben.

De grootste produceerders van sulfide in de pens zijn de dissimilatoire sulfaatreducerende bacterién.
Deze bacterién kunnen onder anaérobe condities zwavelverbindingen zoals sulfaat en vaak ook sulfiet
(SO5%) en thiosulfaat (S,05%) als electronenacceptor gebruiken (Oude Elferink et al., 1994).
Sulfaatreducerende bacterién van het geslacht Desulfovibrio en Desulfotomaculum zijn in het verleden
regelmatig uit pensvloeistof geisoleerd. Er zijn aanwijzingen dat de pensflora niet meteen een hoge
sulfaatreducerende capaciteit bezit maar zich eerst moet aanpassen aan een sulfaatrijk dieet voordat
verschijnselen van PEM optreden Cummings et al., 1995). Het remmen van de ontwikkeling van een
sulfaatreducerende flora zou dus de kans op sulfide gerelateerde ziekteverschijnselen kunnen
verminderen (Kung et al., 1998). Of dit bij hoge sulfaat gehaltes (2000 mg/l) voldoende zal helpen is
echter twijfelachtig.

De Nederlandse norm voor sulfaat en sulfide gehaltes in opperviaktewater zijn respectievelijk 250 mg/!
en 0.02 mg/l. Bij deze huidige norm is de bijdrage van water aan de totale zwavelopname door een
melkkoe via voer en water ca. 15-20%. Een opname van 10-25 g/d aan sulfaat uit water (100-250
mg/l) verhoogt het risico op het optreden van secundair kopergebrek met 10-50% afhankelijk van
voerniveau en samenstelling (0.a. S-gehalte en koper/molybdeen verhouding). Een boer met
sulfaatrijk water zou hier bij de voersamenstelling rekening mee moeten houden om de kans op
secundair kopergebrek te verminderen. Helaas is dit in de praktijk erg moeilijk omdat gegevens over
S, koper en molybdeen in het ruw- en krachtvoer nauwelijks beschikbaar zijn.

Referenties

Cummings, B.A. et al. 1995. Am. J. Vet. Res. 56; 1390-1395.
Kung et al., 1998. J. Dairy Sci. 81: 2251-2256.

QOude Elferink et al., 1994. FEMS Microbiol. Rev. 15: 119-136.
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Vormen hormoonontregelende stoffen een risico voor de gezondheid van melkvee?

Gerwin A.L., Meijer', Joop de Bree?, Sierk F. Spoelstra’.
ID-Lelystad, 1afdeling Diervoeding, 2afdeling Immunologie, Pathobiologie en Epidemiologie.

Ongeveer 50% van de veehouders gebruikt opperviaktewater als drinkwater voor vee in het
weideseizoen. De kwaliteit van dit water is afhankelijk van verschillende factoren. Bij ongeveer 1 op de
10 veehouders die oppervilaktewater gebruikt komt dit uit de nabijheid van een riooloverstort. Bij deze
bedrijven werd een verminderde productie ( - 0.9 kg BSK/d) en een verhoogde afkalfleeftijd van
vaarzen waargenomen ( 804 d vs. 784 d in de controlegroep; Meijer et al. 1999). Riooloverstorten
vormen een bedreiging omdat ze naast vermestende stoffen, chemicalién en ziektekiemen, stoffen
kunnen bevatten die de hormoonhuishouding kunnen ontregelen. Het gaat hierbij om stoffen als
lindaan, PCB's, ftalaten, alkylfenolen, ethinyl-oestradiol afkomstig uit de anticonceptiepil, en natuurlijke
oestrogenen. Een aantal van deze stoffen kunnen ook via andere routes in het opperviaktewater
komen, bijvoorbeeld door uit- of afspoeling van dierlijke mest, industriéle lozingen en effluent van
zuiveringsinstallaties.

Op basis van literatuurwaarden is een inschatting gemaakt van de risico's van blootstelling van koeien
aan oppervlaktewater dat door een riooloverstort is verontreinigd. Daarbij zijn schattingen gemaakt
van de concentraties van lindaan (0.3 pg/L), PCB's ( 0.02 ug/L), alkylfenolen (10 ug/L), ftalaten (60
ug/L), ethinyl-oestradiol (20 ng/L) en natuurlijke oestrogenen (1.1 pg/L) in overstortwater (Meijer et al.
1997). Gecombineerd met een schatting van de effectiviteit van deze stoffen in equivalenten van het
natuurlijk oestradiol, en een wateropname van 100 L/d kon de maximale blootstelling berekend
worden. Deze was het hoogst voor ethinyl-oestradiol ( < 260 pgeg/d), gevolgd door de natuurlijke
oestrogenen ( < 112 pgeqg/d) en de chemische componenten ( < 6 pgeq/d). Bij deze risico-inschatting
is geen rekening gehouden met de verblijftijld van de stoffen in het lichaam, die voor de chemische
componenten vermoedelijk hoger is dan voor ethinyl-oestradiol en de natuurlijke oestrogenen.

De geschatte maximale blootstelling uit verontreinigd oppervlaktewater (300 - 400 ugeq/d) komt
overeen met de geschatte maximale blootstelling aan hormoonontregelende stoffen die, van nature, in
de voeding van koeien kan voorkomen. Deze niveaus in de voeding kunnen tot verminderde
vruchtbaarheid leiden. Om te weten of dit ook geldt voor de blootstelling aan hormoonontregelende
stoffen uit water is meer kennis nodig over het metabolisme van deze stoffen in de pens en de
specifieke effecten die deze stoffen bij koeien hebben op de organen, vooral die van de
vruchtbaarheid. Daarnaast zijn meer gegevens nodig over het voorkomen van deze stoffen in kleine
watergangen, overstortwater en effluenten.

Meijer, G.A.L., J.A. Wagenaar, J. de Bree, en S.F. Spoelstra. 1997. Riooloverstorten: risico's voor de
gezondheid van melkvee. ID-Lelystad, rapport nr. 97.028.

Meijer, G.A.L., J. de Bree, J.A. Wagenaar, S.F. Spoelstra. 1999. Sewerage overflows put production
and fertility of dairy cows at risk. Journal of Environmental Quality 28: 1381-1383.
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De verontreiniging van het oppervlaktewater met oestrogenen van menselijke en dierlijke
oorsprong; Risiko's voor de vruchtbaarheid van grazend rundvee?

M.L. Boerjan’, A.C. Belfroid*
! ID-lelystad, Edelhertweg 15, Lelystad;2 Instituut voor Milieuvraagstukken, Vrije Universiteit
Amsterdam, De Boelelaan 115, Amsterdam.

Het doel van deze studie is om na te gaan of door de mens en landbouwhuisdieren uitgescheiden
endogene hormonen een risico kunnen vormen voor de vruchtbaarheid van rundvee. Hiertoe hebben
we uitscheidingsniveaus van endogene oestrogenen door mens en dier vergeleken met het
voorkomen van 178-oestradiol in oppervlaktewater en effluent van zuiveringsinstallaties.

Endogene oestrogenen worden door de vrouwelijke geslachtsorganen tijdens de verschillende fasen
van de reproductiecyclus geproduceerd. Tijdens de dracht en zwangerschap worden de hoogste
concentraties van vrij en geconjugeerd oestrone, 17a-oestradiol, 17p-oestradiol in plasma, urine en
faeces gemeten. Het cyclische dier scheidt 0,15 mg oestrogenen/dag uit, terwijl het drachtige dier 2,8
mg/dag uitscheidt (Mostl et al., 1997). Voor de mens is de gemiddelde uitscheiding van oestrogenen
0,4 mg/dag per vrouw (Ternes et al., 1999). Geconjugeerde natuurlijke oestrogenen worden door
bacterién afgebroken tot de vrije (meer) actieve vorm (Ternes, et al. 1999). Onder aérobe
omstandigheden worden de natuurlijke oestrogenen geoxideerd en uiteindelijk volledig afgebroken
(Larsson, et al. 1999; Ternes, et al. 1999).

In de grote Nederlandse rivieren en riviermondingen is op een aantal locaties een geringe
concentratie van zowel oestrone als 17p-oestradiol aangetoond (Belfroid et al, 1999). Op dit moment
ziin er indicaties dat de concentraties van 17a-cestradiol seizoen afhankelijk zijn en alleen in de
zomer boven de detectielimit uitkomen. (Belfroid, niet gepubliceerde data). De concentraties in
onbehandeld stedelijk en industrieel afvalwater zijn een factor 2-4 keer hoger dan in het effluent van
de rioolzuiveringsinstallatie. De kwaliteit van het water in kieine regionale wateren of sloten is op dit
moment nog niet onderzocht.

Discussie

Een verstoring van de reproductiecyclus in de koe door chronische belasting met oestrogenen via
verontreinigd drinkwater is niet ondenkbaar. Vooral jonge prepuberale dieren lijken gevoelig te zijn. Zo
blijkt de uiergroei in pinken gestimuleerd te worden als ze geweid worden op een weiland dat bemest
is met mest van drachtige meries (Watkins, 1995).

De laatste decenia is de vruchtbaarheid van hoogproductief melkvee afgenomen. De directe oorzaak
van deze afgenomen vruchtbaarheid is onbekend. Er is echter duidelijk een toename in post-partum
anoestrus, de frequentie in cysteuze ovaria en endometritis. Een afwijkende hormonale aansturing ligt
naar alle waarschijnlijkheid aan de basis van deze verschijnselen.

Onderzoeksvragen
e Wat gebeurt er met endogene oestrogenen in het milieu van agrarische gebieden?
¢ Welk gehalte in het drinkwater en op het gras vormt een gezondheidsrisico voor rundvee?

Referenties

Belfroid, A.C., A.J. Murk, P. de Voogt, A. Schifer, G. Rijs , A.D. Vethaak (1999). RIZA rapport 99.007;
RIKZ rapport 99.024. 108 p.

Mostl. E., Dobretsberger A., Palme R. (1997). Rinder. Wien, Tierérztl. Mschr, 84:140-143.

Larsson, D.G.J., Adolfsson-Erici M., Parkkonen J., Pettersson M., Berg A.H., Olsson P.-E., Forlin, L.
(1999). Aquatic Toxicology 45:91-97.

Purdom, C.E., Hardiman, P.A., Bye, V.J., Eno, N.C., Tyler, C.R., Sumpter, J.P.(1994). Chemistry and
Ecology 8:272-285.

Ternes T.A., Kreckel, P., Mueller, J. (1999). The Science of the Total Environment 225:91-99.
Watkins, C.W. (1995). The Veterinary Record, april 1995: 424
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Een runder-bio-assay voor oestrogene activiteit van hormoonverstorende stoffen.

Theo Kruip, Marga van Setten, Albert Postma, Marleen Boerjan
ID-Lelystad, afdeling Genetica en Reproductie

Inleiding

Bij het rund duurt een periode tussen twee tochtigheden 21 dagen. Deze periode wordt ook wel de
oestrische cyclus genoemd. Naast de rol die het steroidhormoon oestradiol-178 speelt bij het
oproepen van bronstgedrag, induceert het indirekt de eisprong, speelt het een rol bij het transport van
sperma en eicel in de eileiders en zorgt het voor het uitgroeien van een embryo in de baarmoeder.
Oestradiol-17p speelt zo'n belangrijke rol bij de voortplanting van het rund dat elke exogene stof,
welke kan interfereren met oestradiol-178 in het organisme, een direkte bedreiging is voor de
vruchtbaarheid van het rund.

Oestrogene stoffen zijn in principe alle stoffen die dezelfde effecten als het oestradiol-173 teweeg
kunnen brengen. Xeno-oestrogenen zijn stoffen met een andere en soms heel verschillende structuur,
maar die door hun ruimtelijke organisatie iets gemeen hebben met oestrogenen en in het lichaam op
plaatsen (receptoren) kunnen gaan zitten waar doorgaans de natuurlijke oestrogenen binden. Ze
kunnen de laatstgenoemde zelfs van hun plaatsen verdringen. Om die reden worden ze ook wel
samengevat onder de naam “hormoonverstorende stoffen”. Tot deze groep blijken veel
oplosmiddelen, weekmakers en pesticiden te behoren, alsmede stoffen die bij de vuilverbranding
worden gevormd en vrijkomen. Al deze stoffen kunnen terechtkomen op het land, het gras en in het
opperviaktewater. Uit bovenstaande inleiding mag duidelijk zijn dat xeno-oestrogenen de
vruchtbaarheid van het rund bedreigen wanneer ze boven een minimale concentratie in het milieu
voorkomen. Het is dus van het allergrootste belang een methode te hebben waarin aangetoond wordt
dat bepaalde stoffen inderdaad een oestrogene werking hebben en daarmee de normale gang van
zaken kunnen verstoren.

Doel van dit onderzoek was: het ontwikkelen van een meetmethode waarmee de bio-actieve werking
van “oestrogene” of “hormoonverstorende” stoffen, die in de natuur en het opperviaktewater
voorkomen, bij het rund kan worden aangetoond.

Werkwijze

5 cyclische runderen werden intensief gevolgd in hun cycli en met behulp van uterusbiopten werd
gekeken naar morfologische parameters voor het aflezen van specifieke oestrogene effecten.
Vervolgens werden de dieren geovariéctomeerd en aan de hand van biopten het moment vastgesteld
waarop de hormooneffecten in de baarmoederwand niet meer aantoonbaar waren. Tenslotte werd 5
mgr/ml oestradiolmonobenzoaat ingespoten en wederom aan de hand van biopten vastgesteld
wanneer en of de oestrogeenspecificke effecten konden worden afgelezen.

Conclusie

e De baarmoederwand van een geovariéctomeerd rund is een geschikt weefsel om de
aanwezigheid van in het milieu aanwezige oestrogeen-verstorende stoffen aan te tonen.

e Voor het opstellen van een dosis-effect-relatie dienen nadere experimenten te worden uitgevoerd.
Dat vereist een sterke standaardisatie van de bioptname. Als dat lukt kan ook gedacht worden
aan het meten van het aantal vrije en bezette receptoren voor oestradiol-17f.
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Waterkwaliteit in relatie tot diergezondheid rond Burgerbrug (De Zijpe).

Henno P. van Dokkum1, Martin C.Th. Scholten', Dennis P.C. van der Veen’, Rixt Hovenkamp-
Obbema?

"TNO-MEP, Afdeling Ecologische Risico’s, Postbus 57, 1780 AB, Den Helder
2Hoogheemraa\dschap van Uitwaterende Sluizen in Hollands Noorderkwartier, Postbus 15, 1135 ZH,
Edam

Op een aantal veehouderijen rond het dorp Burgerbrug was sprake van gezondheidsproblemen bij
runderen en schapen. Door de veehouders werd een suboptimale waterkwaliteit als oorzaak
aangegeven, mogelijk ten gevolge van twee ricoloverstorten. In het weideseizoen van 1997 heeft TNO
in opdracht van USHN, de WLTO, LNV-DNW, de Gemeente Zijpe en de STOWA uitgebreid
waterkwaliteits-onderzoek gedaan in de desbetreffende polderafdeling en gezondheidsproblemen op
de desbetreffende bedrijven geinventariseerd. De belangrijkste anomalie in de waterkwaliteit was het
optreden van lange periodes van zuurstofloosheid in doodlopende slootuiteinden (“kopsloten”). In
combinatie met het locale relatief zoute, sulfaatrijke kwelwater ontstaan hoge concentraties opgelost
sulfide (tot 4 mg/l), wat mogelijk kan leiden tot een verminderde weerstand van vee dat van dit water
drinkt (ten gevolge van secundaire gebreksverschijnselen (koper) en toxische stress van H,S). De niet
optimale slootwaterkwaliteit op zich is echter niet voldoende om de optredende gezondheidsklachten
(o.a. te hoge sterfte van runderen en schapen, vruchtbaarheidsproblemen, veel en moeilijk genezende
ontstekingen, abcessen, groeistoornissen) te verklaren. Naast de verminderde weerstand moeten ook
andere stressfactoren zoals verwonding, infectie en dergelijke een rol spelen, waardoor de
bedrijfsvoering naast de waterkwaliteit een tweede belangrijke factor is voor het optreden van
gezondheidsproblemen. Riooloverstorten en overmatige bemesting zijn factoren die de
“kopslotenproblematiek” kunnen versterken.

Referenties

Dokkum H.P. van, M.C.Th. Scholten, D.P.C. van der Veen, S. Huwer & R.G. Jak (1997): Kwaliteit van
boezem- en polderwater rond Burgerbrug (de Zijpe) in relatie tot de gezondheid van weidevee.
TNO Rapport R97/393.

21




Onderzoek waterkwaliteit en veedrenking in het zuiveringsschap Hollandse Eilanden en
Waarden

ing. G. Slijkhuis, Zuiveringsschap Hollandse Eilanden en Waarden

In 1998 heeft het gebruik van opperviaktewater voor veedrenking veel maatschappelijke aandacht
gekregen. Met name het negatieve effect dat overstorten zouden hebben op de kwaliteit van
oppervlaktewater dat dient voor veedrenking. Reden voor het zuiveringsschap om de problematiek in
het beheersgebied in beeld te brengen. Hiervoor hebben in 1998 diverse acties plaatsgevonden, zoals
het instellen van een meldpunt en een inventarisatie van overstorten. Verder is in juni 1998 gestart
met een onderzoek naar de kwaliteit van het oppervlaktewater bij overstorten en de ontwikkeling van
de waterkwaliteit in een overstortsituatie. Dit alles in relatie tot de op dat moment relevant geachte
richtlijnen voor het gebruik van opperviaktewater voor veedrenking. Richtlijnen die nog in discussie
zZijn.

Het onderzoek richt zich op de volgende hoofdvragen:

- levert een lozing vanuit een overstort problemen op voor de waterkwaliteit in het algemeen,

- levert een lozing vanuit een overstort problemen op voor de waterkwaliteit als bron voor veedrenking,
- Z0o ja, welke stoffen voldoen dan niet aan de norm of richtlijn,

- hoe ver reikt de invioed van de lozing en hoe lang voldoet het water niet aan de norm of richtlijn na
einde van de lozing?

Behalve lozing van overstorten is ook een effluentlozing van de afvalwaterzuiveringsinrichting
Leerbroek bij het onderzoek betrokken.

Bij de monstername werd onderscheid gemaakt in een periode zonder en een periode gedurende een
overstorting. Dankzij de flexibele inzet van medewerkers van het zuiveringschap, de medewerking van
ingelanden en de goede signaleringsapparatuur is uiteindelijk bruikbare informatie verkregen.

Het gehanteerde analysepakket is gebaseerd op informatie van het RIZA en de Gezondheidsdienst
voor Dieren. Het onderzoek betrof zes onderzoeksgebieden verdeeld over het oostelijk deel van de
Alblasserwaard en de Vijfheerenlanden. De bemonsteringen zijn uitgevoerd vanaf juni tot half
september.

Uit het onderzoek blijkt dat 9 van de 26 onderzochte stoffen een probleem kunnen vormen voor de
waterkwaliteit als bron voor veedrenking. Van deze 9 stoffen zijn er 5 die de richtlijn overschrijden
tijdens en direct na een overstorting. Ze maken het opperviaktewater tijdelijk ongeschikt of minder
geschikt voor veedrenking.

Verder is geconstateerd dat het zuurstofgehalte, het chemische zuurstofverbruik (CZV) en de hardheid
van het opperviaktewater ook niet voldoen aan de richtlijn in een situatie zonder overstorting. Een
overstorting kan resulteren in een voor veedrenking te hoge bacteriéle verontreinigingsgraad en een
verhoogde kans op de aanwezigheid van salmonella.

De in de Kop van Noord-Holland gevonden en door de pers in 1998 veelvuldig beschreven
overschrijdingen van het sulfaatgehalte in het oppervlaktewater is in de onderzochte gebieden niet
aangetroffen. Dit komt omdat er in de Alblasserwaard en de Vijfheerenlanden geen sprake is van
sulfaatrijk kwelwater.

Een overstorting kan het dichtbij gelegen oppervlaktewater ongeschikt of minder geschikt maken als
bron voor veedrenking. Meestal voldoet het opperviaktewater echter binnen een kilometer vanaf de
lozing ook tijdens een overstorting aan de richtlijn voor veedrenking. Dit is afhankelijk van het debiet,
de periode van overstorten en de omvang van het ontvangende oppervlaktewater.

Tijdens een overstorting stijgt de bacteriologische verontreinigingsgraad van het opperviaktewater
zeer sterk. Zo ook de gehalten aan koper, zink en nitraat/nitriet in het opperviaktewater. Deze sterke
stijging van de metalen resulteert echter niet in een te hoge concentratie voor veedrenking.

Uit metingen stroomafwaarts bij de effluentlozing van de afvalwaterzuiveringsinrichting Leerbroek blijkt
dat de waterkwaliteit voldoet aan de richtlijn voor veedrenking. Voor diverse stoffen is echter wel de
negatieve beinvloeding door de effluentlozing vastgesteld.

Ook heeft onderzoek plaatsgevonden naar de kwaliteit van de waterbodem om de beinvloeding van
de lozingen op de waterbodem in te schatten. Dit onderzoek was te beperkt om betrouwbare
uitspraken te doen over de verschillen in de kwaliteit van de waterbodem bij overstorten en
onbeinvloedde locaties. Wel heeft het onderzoek aanwijzingen opgeleverd die duiden op een
verschillend spreidingspatroon van zware metalen en van PAK. Zware metalen zouden bij de overstort
in de waterbodem terecht kunnen komen. PAK zou zich aanzienlijk verder van de bron kunnen
verspreiden.
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Afkoppelen van regenwater, de oplossing voor riooloverstorten en verdroging.

J. van de Geest
Stichting Wetenschappelijk Natuur- en Milieubeleid, Julianalaan 2, 7918 AJ Nieuwlande

Riooloverstorten zijn een bedreiging voor de kwaliteit van opperviaktewater. De Stichting W.N.M. heeft
een conceptplan gemaakt om dit probleem op te lossen. De oplossing kan op twee manieren
plaatsvinden:

1. Elk huis en bedrijf moet zijn regenwater opvangen en leiden naar een regenwaterput in de tuin
waar het weg kan zakken in de bodem of in de bodem kan worden geinjecteerd.

2. Ook kan men aan elke regenwaterbuis een irrigatiebuis vastmaken van ongeveer 15 meter lang
en deze 10 cm onder het gazon of de tuin wegwerken. Al het regenwater wordt dan via irrigatie
in de bodem opgenomen.

Hier zijn al 8 jaar proeven mee gedaan en het werkt perfect. Op de zwaardere grond moet men de
grond onder de irrigatiebuis vermengen met scherp zand om een betere irrigatie te verkrijgen. De
lengte van de irrigatie moet in verhouding staan tot de oppervlakte van het dak: per 40 m2 is ongeveer
10 m irrigatiebuis nodig. Het einde van de irrigatiebuis laat men eindigen onder een boom of struik.

De voordelen van deze plannen zijn:

L.age kosten

Lagere kosten voor dijkverzwaring en of rivierverdieping.

Overstorten worden voorkomen, en hoeven niet gesaneerd te worden.

Verdroging van Nederland wordt teruggedrongen omdat de bodem veel regenwater opneemt.
Men zorgt voor aanvullend gezond drinkwater voor de toekomst

Rioleringen, pompen en zuiveringsinstallaties zijn zo beter berekend op hun taak.

Dok WN~

De regenwaterput kan in de zomer dienen om de tuin te besproeien, de auto te wassen en de straat te
schrobben. Dit bespaart weer goed drinkwater.
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Kwaliteit opgevangen hemelwater voor drenken melkvee.

Grea M.V.H. Wolters, J.A.M. Verstappen-Boerekamp en H.A. van Schooten
Praktijkonderzoek Veehouderij, Postbus 2176, 8203 AD Lelystad

Op Aver Heino wordt sinds het najaar van 1995 hemelwater van het dak opgevangen om te gebruiken
voor het drenken van vee. In deze 3% jaar is met hemelwateropvang voor 50 % in de waterbehoefte
voor het melkvee voorzien.

Lang niet alle neerslag die op de daken valt komt in het opvangbassin terecht. Bij hevige regenval
gaat een deel over de dakgoot en bij weinig neerslag wordt het dak alleen nat en het water verdampt
bij droogte weer. Op Aver Heino is 60 % van de hoeveelheid neerslag die op het dak valt vervoederd
aan het vee.

De aanvoer van hemelwater is niet constant. Er zijn tijden dat het bassin een hele tijd leeg staat.
Daarnaast kan het bassin vol raken bij hevige en langdurige regenval. Het overtollige water gaat dan
via de overstort naar de sloot.

De kwaliteit van het hemelwater voldoet niet altijd aan de eisen die gesteld worden aan drinkwater
voor rundvee [Klooster (1996)]. Vooral ammonium en nitriet zijn twee parameters die regelmatig boven
de norm voor geschikt veedrinkwater liggen. De grens ‘ongeschikt’ wordt echter zelden overschreden.
Gedacht werd dat het hoge ammoniumgehalte te maken heeft met het open opvangbassin, waardoor
ammoniak vanuit de stal in het bassin oplost. Ammonium wordt door nitrificatie in zuurstofrijk water
omgezet tot nitriet. Op Aver Heino is het bassin afgedekt, om de invioed op het ammonium en
nitrietgehalte vast te stellen. De kwaliteit van het opgevangen hemelwater is door het afdekken van
het bassin licht verbeterd. Met name het ammoniumgehalte is verlaagd en valt overwegend in de
categorie geschikt. Het nitrietgehalte lijkt ook afgenomen, dit is echter nog steeds tussen geschikt en
ongeschikt.

De kosten voor hemelwateropvang liggen aan de hoge kant, omdat naast de bestaande stal een
opslag is gebouwd. De kostprijs ligt, afhankelijk van het aantal maal bemonsteren van de
waterkwaliteit, op minimaal f 2,85 per m°. De kosten voor dakgoten en leidingen zijn hierin niet
meegenomen.

Tabel 1 Kwaliteit van hemelwater, voor en na opvang in het hemelwaterbassin op Aver Heino

Normen pH| ammonium nitriet nitraat| kiemgetal coli-
water achtigen
geschikt 5-8 <2 <0,1 <100, <100000 <100
ongeschikt <4:>9 >10 >1 >200
eenheid pH mg/l mg/l mg/l kve/ml kve/ml
aantal monsters
REGEN 2 8,5 1,3 0,1 3,3 19 4
IN 7 7,1 2,3 0,5 11,8 4700 133
UIT; open 16 7,7 2,7 0,7 12,4 16700 110
UIT, afgedekt 5 7,2 1,1 0,4 8,6 1446
REGEN water uit de regenmeter
IN water wat vanaf het dak het bassin in gaat
uIT water wat aan de koeien wordt vervoederd, open en afgedekt bassin
Referenties

Klooster, A.Th. van ‘t. 1996. Handleiding mineralenonderzoek bij rundvee in de praktijk, CVB, Lelystad
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Occurrence of natural estrogenic hormones and bisphenol-a in waste water and in
environmental matrices.

A.C. Belfroid', A. van der Horst', G.B.J. Rijs?, A.J. Schafer?, A.D. Vethaak®

YInstitute for Environmental Studies, Vrije Universiteit, De Boelelaan 1115, 1081 HV Amsterdam
?Institute for Inland Water Management and Waste Water Treatment (RIZA), Postbus 17, 8200 AA
Lelystad

®National Institute for Coastal and Marine Management (RIKZ), Postbus 8039, 4330 EA Middelburg

A method was developed to analyse natural and man-made estrogenic hormones (173-estradiol, 17a-
estradiol, ethinylestradiol, estrone) in environmentally relevant concentrations below 1 ng/l. This
method can also be applied for the analyses of hormone glucuronides and the xeno-estrogenic
bisphenol-A. The occurrence of these estrogenic hormones , their glucuronides and bisphenol-A was
studied in waste water and in marine and freshwater surface water. Samples of surface water were
taken on 11 locations in the Netherlands, including expected reference sites. Samples of influents,
effluents and sewage sludge were taken on two occasions of 3 municipal and 2 industrial WWTPs. In
addition, 3 samples of raw sewage water and sewage sludge were taken at municipal and industrial
locations. The analytical results show that estrogenic hormones and bisphenol-A can be detected in
surface water, although concentrations may be low to extremely low (ng/l range). They were also
detected in waste water, in which concentrations are generally higher. Hormone glucuronides were not
detected. Detailed results will be presented.
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Inventarisatie knelgevallen diergezondheid als gevolg van verontreinigd opperviaktewater.

Chris J.M. Bartels, J. Veling.
Herkauwersgezondheidzorg, Gezondheidsdienst voor Dieren, Postbus 314, 9200 AA Drachten

Als voorstudie van het actiepunt 4 van het actieprogramma waterkwaliteit en diergezondheid, heeft de
Gezondheidsdienst voor Dieren (GD) een pilot project in Noord Holland uitgevoerd. De doelstellingen
van deze pilot waren (1) het ontwikkelen van protocollen voor de inventarisatie en analyse van
diergezondheidsproblemen en (2) het in kaart brengen van de klachten van 46 vooraf geselecteerde
bedrijven. Dit project liep synchroon aan het waterkwaliteitsonderzoek op dezelfde bedrijven door
Uitwaterende Sluizen Hollands Noorderkwartier. Dit pilot project was niet bedoeld om het causale
verband tussen waterkwaliteit en diergezondheid aan te tonen. Daarvoor ontbraken in de studie-opzet
een groep controle bedrijven

Er zijn protocollen ontwikkeld voor de inventarisatie van de aangegeven klachten (protocol 1), voor de
analyse van het diermanagement (prorocol 11} en voor de beoordeling van het bedrijffsmanagement
(protocol IlI).

De praktizerende dierenartsen hebben de inventarisatie van de klachten uitgevoerd. De GD heeft de
analyse van het diermanagement op de bedrijven uitgevoerd. De beoordeling van het
bedrijffsmanagement is niet verder uitgevoerd in dit project.

Twintig bedrijven zijn niet bezocht vanwege verschillende redenen (geen problemen, afmelding,
bedrijfsbeéindiging, geen informatie over problemen aanwezig). De overige 26 bedrijven zijn alle
bezocht en hiervan is een bedrijfsrapport opgesteld. Dit rapport bevat tevens adviezen voor aanpak
van de gezondheidsklachten.

Acht bedrijven hadden problemen in het verleden die inmiddels geheel opgelost waren. Van elf andere
bedrijven waren de problemen aannemelijk te maken vanuit het diermanagement. Voor zeven
bedrijven gold dat er onvoldoende gegevens aanwezig waren om een goede analyse te kunnen
verrichten. Op twee bedrijven waren de waargenomen problemen niet geheel te verklaren vanuit het
diermanagement. Op deze bedrijven was nader onderzoek nodig naar de rol van het
opperviaktewater in relatie tot de diergezondheidsproblemen.

De meest voorkomende problemen betroffen de vruchtbaarheid (19x genoemd), jongveeopfok (6x),
uiergezondheid (5x), ontstekingen (5x), andere ziekten (5x), klauwgezondheid (3x) en melkproduktie
en voeding (3x).

Ten aanzien van de ontwikkelde protocollen is de conclusie dat het gebruik van protocollen leidt tot
een uniforme en gestructureerde aanpak van de behandeling van de klachten. Hiermee wordt tevens
richting de veehouder aangegeven dat de klachten serieus worden behandeld.

Ten aanzien van de inventarisatie van de klachten is duideljk geworden dat de aard en de ernst van
de klachten niet opvallend anders zijn dan gemiddeld voorkomend op Nederlandse bedrijven.
Blootstelling aan opperviaktewater dat niet voldoet aan de kwaliteitsnormen (Hovenkamp-Obbema en
Roos, 1999) leidt niet tot een eenduidig en onderscheidend ziektebeeld. Dat betekent ook dat het
vinden van een verklaring voor de klachten in het diermanagement niet betekent dat de kwaliteit van
het drinkwater geen rol kan hebben gespeeld.

Referentie

Hovenkamp-Obbema, I.R.M. en C. Roos, 1999. Slootwaterkwaliteit in relatie tot diergezondheid in
Hollands Noorderkwartier. Hoogheemraadschap van Uitwaterende Sluizen in Hollands
Noorderkwartier.
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Meldpunt “Waterkwaliteit en Diergezondheid” in het zuiveringsschap Hollandse Eilanden en
Waarden.

ing. T.J. Dalstra
Zuiveringsschap Hollandse Eilanden en Waarden

Gezamenlijke actie WLTO en Zuiveringsschap Hollandse Eilanden en Waarden

In 1998 heeft het zuiveringsschap Hollandse Eilanden en Waarden samen met de WLTO het
meldpunt Waterkwaliteit en Diergezondheid ingesteld. Vervolgens zijn onder meer alle veehouders in
het beheersgebied van het zuiveringsschap aangeschreven met het verzoek om hun
diergezondheidsproblemen die mogelijk te maken hebben met de kwaliteit van het opperviaktewater
kenbaar te maken aan dit meldpunt. In totaal zijn 1.572 veehouders aangeschreven. Daarvan hebben
33 veehouders aangegeven dat zij diergezondheidsproblemen hebben (of hebben gehad) die mogelijk
een relatie hebben met de kwaliteit van het opperviaktewater. Er hebben 21 veehouders aangegeven
contact te willen hebben met de vertrouwenspersoon die speciaal voor deze problematiek was
aangewezen.

Waar doen zich de problemen voor

In maart 1999 zijn alle 33 veehouders met diergezondheidsproblemen aangeschreven. Met deze brief
zijn de veehouders ook op de hoogte gebracht dat een vertegenwoordiger van het zuiveringsschap
namens beide organisaties contact met hen zou opnemen voor een bedrijfsbezoek. Bij het gesprek ter
plaatse zijn de problemen besproken en is de desbetreffende overstort bekeken. Verder zijn afspraken
gemaakt over vervolgacties.

Uit de bedrijfsbezoeken blijkt dat er geen grote excessen voorkomen. De problemen die naar voren
komen zijn volgens de veehouders niet zo groot voor wat betreft frequentie en/of omvang dat er een
groot onderzoek moet komen om de oorzaak te achterhalen.

Ook is het voor de veehouders vaak onduidelijk wat precies een overstort is.

Er zijn maar 6 veehouders die een overstort direct naast hun percelen hebben liggen. Nooduitlaten
van gemalen en uitlaten van septic-tanks worden daarbij ook als overstort gezien.

Probleem beter in beeld gebracht

De vertrouwenspersoon die speciaal was aangewezen voor dit project heeft met de 21 veehouders
gesprekken gevoerd. Daarbij kwamen de redenen om contact te zoeken ter sprake. De meeste
veehouders wilden hun zorg uiten over deze problematiek in relatie tot de Keten Kwaliteit Melk. Het
een en ander was vaak een bevestiging van wat reeds op het enquéteformulier was aangegeven.
Met name de aangegeven diergezondheidsproblemen kunnen teruggevoerd worden tot “normaal”
voor een gemiddeld veehouderijbedrijf.

Conclusies

Uit de bedrijfsbezoeken en de contacten van de vertrouwenspersoon blijkt dat er geen grote excessen
in het beheersgebied van het zuiveringsschap voorkomen. Verder stelt de veehouder het op prijs dat
het zuiveringsschap deze problematiek serieus neemt. Een aspect dat volgens de veehouders nog
verbeterd kan worden is de communicatie.

Het geven van voorlichting over het beleid, het publiceren van maatregelen of het verspreiden van
folders geeft de veehouders het gevoel dat niet alleen de agrarische sector milieu-investeringen moet
plegen maar dat ook andere partijen (overheden) bezig zijn.

Een ander punt van aandacht is de terugkoppeling naar de veehouders over de wijze waarop
problemen worden aangepakt of opgelost.
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Waterkwaliteit, waterkwantiteit en communicatie in de Haskerveenpolder.

Ir. C.N. (Niek) de Boer
DLV Adviesgroep NV, Marktgroep Bodem & Water, De Drieslag 25, 8251 JZ Dronten

In het kader van het LNV-project, "Watermangement in het landelijk gebied" dat door DLV Bodem &
Water wordt uitgevoerd, is één van de vijf Pilot-gebieden gekozen in het veengebied van Friesland.
Het betreft de Haskerveenpolder nabij Joure. In de polder zijn de nodige vragen bij de agrariérs over
waterkwaliteit en een optimale waterkwantiteit. Tevens zijn organisaties, die betrokken zijn bij het
realiseren van een juist watermanagement, geinteresseerd om gezamenlijk te komen tot een plan van
aanpak dat leidt tot een optimale waterkwantiteit en waterkwaliteit. Dit resulteert in een goede
communicatie, een weloverwogen gebiedsinventarisatie en veel data met betrekking tot waterkwaliteit,
waterkwantiteit en bodemopbouw. Het project leidt tot een goed inzicht in de materie, duidelijkheid
welke organisatie waar verantwoordelijk voor is en tot een plan van aanpak met een groot draagvlak.
In het onderstaande wordt nader ingegaan op het onderdeel waterkwaliteit.

De waterkwaliteit wordt door een twaalftal agrariérs op een tweetal plaatsen op het bedrijf vastgelegd
m.b.v. van de doe-het-zelf test, die bestaat uit een vragenlijst van de gezondheidsdienst voor dieren
en een test met lakmoesstrookjes. Tevens zijn in augustus watermonsters genomen en deze zijn door
de gezondheidsdienst voor dieren geanalyseerd. Er is een bacteriologisch, organoleptisch en
chemisch onderzoek uitgevoerd. De monsterlocaties zijn door de agrariérs bepaald. De agrariérs
moesten per bedrijf een [ocatie met een goede en een slecht verwachte waterkwaliteit aangeven. Er
zijn in augustus ook watermonsters geanalyseerd bij de aanwezige vuilstort en overstort in de
Haskerveenpolder. De resuitaten en het vervolg van het project staan hieronder kort weergegeven:

Op 70 % van de locaties is het water ongeschikt als veedrinkwater;

Bij 50 % van de bedrijven was de waterkwaliteit op beide locaties ongeschikt als veedrinkwater;

Op 17 % van de bedrijven was de waterkwaliteit op beide locaties geschikt als veedrinkwater;

33 % van de locaties bevatten teveel colibacterién voor veedrinkwater (huishoudelijk afvalwater,

vermesting, afwatering bedrijfterreinen);

e 26 % van de locaties hebben een te hoge oxydeerbaarheid voor veedrinkwater(veengebied +
eutrofiéring);

e 8 % van de locaties hebben een te hoge ijzer concentratie voor veedrinkwater (ijzerrijke kwel);

e 86 % van de kopsloten zijn ongeschikt voor veedrinkwater.

e o o o

Het vervolg van het project is het gezamenlijk opstellen van een plan van aanpak. Hierbij zal gebruik
worden gemaakt van de verzamelde gegevens en de Leidraad Waterbeheer. Een belangrijk
onderdeel bij deze stap is en blijft communicatie tussen de verschillende belanghebbende
organisaties en de agrariérs. De organisaties die in de stuurgroep zitten zijn: Wetterskip Fryslan,
Wetterskip Boarn en Klif, Provincie Fryslan, ID-DLO, NLTO, SBB, Gemeente Skasterian en DLV
Adviesgroep NV. Deze brede aanpak moet borg staan voor meer inzicht in de materie en een goed
gedragen en afgewogen plan van aanpak.
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Een onderzoek naar de rol van techniek en wetenschap in het beantwoorden van de
schuldvraag. Kwaliteit van oppervlaktewater in relatie tot diergezondheid.

Ruth M. Mourik.
Capaciteitsgroep Maatschappijwetenschappen en Techniek, Universiteit Maastricht. Postbus 616,

6200 MD Maastricht

In de hedendaagse geindustrialiseerde westerse samenleving heeft men dagelijks te maken met
risico's. Deze risico's zijn vaak het gevolg van technologische en wetenschappelijke ontwikkelingen en
van onze voortdurende drang naar vooruitgang. In de loop van deze eeuw is samen met deze
verdergaande technologische en wetenschappelijke ontwikkelingen de ernst van een risico enorm
gegroeid. De risico's behelzen vaak de ineenstorting van een complex systeem van technologie,
wetenschap en maatschappij. Risico's komen niet enkel voor in technische of wetenschappelijke
omgevingen. Ook in omgevingen die op het eerste gezicht niet of niet veel met technologie en/of
wetenschap te maken hebben komen risico's voor die toch als technologisch of wetenschappelijk
bestempeld worden, of een technologische of wetenschappelijke oorzaak toebedeeld krijgen. De
waarnemingen van technologische risico's verschillen sterk en worden vaak betwist afhankelijk van de
positie van de waarnemer. Tegelijkertijd worden technologie en wetenschap vaak ingezet om vast te
stellen of een waargenomen risico waarlijk of valselijk als risico kan worden bestempeld. Tijdens deze
processen worden concepten als verantwoordelijkheid, democratie, waarheid, objectiviteit,
subjectiviteit gebruikt om de technologische waarheid van een meting en waarneming kracht bij te
zetten of om deze juist aan te vallen.

Vaak worden de problemen en de resultaten van onderzoek gekoppeld aan maatschappelijke
debatten over bijvoorbeeld de verantwoordelijkheid van de overheid ten aanzien van de burgers; de
problemen die onze technologische en wetenschappelijke vooruitgang creéren, het fenomeen dat
wetenschap en politiek onlosmakelijk verbonden raken. De volgende situatie dient als empirisch
materiaal voor mijn proefschrift: Van 1975 tot heden hebben meer dan honderd melkveehouders
serieuze gezondheidsproblemen bij hun vee ondervonden, waarbij een verband werd gelegd met
verontreinigd opperviakte water. De symptomen waren te divers voor veeartsen om een diagnose te
kunnen stellen. Om een oorzaak te vinden,buiten hun bedrijf- en diermanagement technieken,
verzochten veel veehouders onderzoeksinstituten het drinkwater voor vee te analyseren. Vaak werd er
geconstateerd dat het water te verontreinigd was om als veilig drinkwater voor vee te kunnen dienen.
De situatie van zowel het vee als de water vervuiling was vaak alarmerend waardoor het beschouwd
werd als een maatschappelijk risico. Zo raakten het Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en
Visserij; het Ministerie van Verkeer en Waterstaat; Provinciale Staten; Gemeenten,
Hoogheemraadschappen en Uitwaterende Sluizen erbij betrokken. Verschillende wetenschappelijke
en niet-wetenschappelijke onderzoeken werden gestart, allereerst om de ernst van de gesignaleerde
diergezondheid problemen in kaart te brengen, om de kwaliteit van het opperviakte water in die
gebieden te analyseren en uiteindelijk om een mogelijke relatie te ontdekken tussen de veeziekten en
de waterverontreiniging. De betrokkenen verschilden vaak van mening over de oorzaken van de
veeziekten als ook van de vervuiling van het water. Er werd zelden consensus bereikt over het soort
van onderzoek dat verricht diende te worden, de onderzoeksvraag, de parameters die meegenomen
moesten worden, de onderzoeksmethoden en ook de aanpak van de situatie werden bekritiseerd.
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Urgentiebepaling sanering riooloverstorten West-Brabant

ir. R.M. van den Boomen', ir. G.W.AM. Waajen®
'Witteveen+Bos
’Hoogheemraadschap van West-Brabant

Het oppervlaktewater in Nederland wordt onder andere beinvloed door de lozing van faecalién via afvalwa-
ter. Dit vindt zowel plaats via de effluenten van de RWZI’s als via overstortingen uit rioolstelsels. Het risico
van besmetting van mens en dier is daarbij niet uitgesloten. Wel is bij het ontwerp van rioolstelsels reeds re-
kening gehouden met dit risico waardoor vele overstorten naar de rand van de woonkern zijn verplaatst.
Hiermee hebben we het probleem echter deels afgewenteld op het “zelfreinigende vermogen” van het ont-
vangende water buiten de stad. Om de emissie te reduceren zijn en worden hierbij randvoorzieningen/BBB’s
aangelegd. Ondanks dat alles blijven de gebruiksfuncties van het ontvangende water, en met name als
landbouwkundig gebruik, onder druk staan.

Het Hoogheemraadschap van West-Brabant werd al langer geconfronteerd met klachten vanuit de land-
bouw. In het voorjaar van 1998 gaf dit aanleiding tot het uitvoeren van een uitgebreid onderzoek naar de
aanwezigheid en potentiéle risico’s van riooloverstorten in relatie tot landbouw. Witteveen Bos heeft in deze
studie voor het Hoogheemraadschap 'n eenduidige methodiek ontwikkeld waarmee, op basis van kenmer-
ken die eenvoudig in het veld of uit beschikbare plannen overgenomen kunnen worden, tot een score per
overstort kan worden gekomen. De methodiek gaat zowel in op de risico’s op dierziekten als op de besmet-
ting van gewassen (door beregening met besmet oppervlaktewater van o.a. gewassen en volkstuinen). Later
is een landelijke methodiek ontwikkeld die sterke overeenkomsten heeft met het onderzoek dat in West-
Brabant heeft plaatsgevonden.

Van de 650 overstorten uit de gemengde rioolstelsels in het beheersgebied van het Hoogheemraadschap,
zijn 177 overstorten nader (in het veld) bekeken. Op 137 overstorten is uiteindelijk de urgentiemethodiek
toegepast. Uit het onderzoek is gebleken dat 12 overstorten een zeer groot risico op dierziekten c.q. be-
smetting van het gewas met zich meebrachten waardoor maatregelen binnen 1 jaar moeten plaatsvinden.
Inmiddels zijn met de gemeenten en waterkwantiteitsbeheerders voor deze gevallen afspraken voor maatre-
gelen gemaakt. Voor 103 locaties moeten in de huidige GRP-periode (1-5 jaar) maatregelen worden ge-
troffen, voor 23 locaties in de volgende GRP-periode (>5 jaar). Voor het resterende aantal overstorten zijn
nauwelijks risico’s voor landbouwkundig gebruik aanwezig en lijken geen maatregelen noodzakelijk.
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Opstellen saneringsprogramma’s risicovolle overstorten.

ing. T.J. Dalstra
Zuiveringsschap Hollandse Eilanden en Waarden

In de winter van 1998/1999 zijn alle overstorten in het gebied van het zuiveringsschap Hollandse
Eilanden en Waarden geinventariseerd. De inventarisatie bestond uit controle van de bij het
zuiveringsschap bekende gegevens en het zo nodig aanvullen van deze informatie. De gegevens die
zijn geinventariseerd zijn gebruikt om de overstorten volgens de landelijk vastgestelde methodiek te
beoordelen. Per overstort is bepaald of in de nabijheid veedrenking kan plaatsvinden of dat het een
risico voor de volksgezondheid kan opleveren. Inmiddels zijn alle gegevens verwerkt en is duidelijk tot
welke categorie de overstorten behoren. Uit de onderstaande tabel blijkt dat er 73 overstorten een
potentieel gevaar voor de diergezondheid (Ad-categorie) en 25 overstorten voor de volksgezondheid
(Av-categorie) vormen. Daarnaast zijn 412 overstorten een belemmering voor het bereiken van de
gewenste waterkwaliteit (B-categorie). Landelijk is afgesproken dat in eerste instantie voor de A-
categorie overstorten een saneringsplan moet worden opgesteld en uitgevoerd.

Categorie Ad Av B Cd Cv D
Aantal overstorten 73 25 412 91 40 1106
Aantal overstorten met 19 18 232 - - -
saneringsplan

Voor de Basis Rioleringsplannen en Stiwas is de afgelopen jaren hard gewerkt om aanwezige
problemen op te lossen. In de diverse plannen worden de probleemoverstorten aangepakt.

Uit het onderzoek blijkt dat bij de gemeenten waar de planvorming is afgerond voor de meeste
overstorten een saneringsplan is opgesteld. Bij een saneringsplan moet hierbij worden gedacht aan
het realiseren van een randvoorziening, het sluiten van een overstort, het opmetselen van de
overstortdrempel en ingrepen in de waterhuishouding. Saneren betekent in dit verband dus niet alleen
sluiten van de overstort. Voor een aantal overstorten is het saneringsplan onvoldoende om uit de A-
categorie te geraken. Aangezien niet alle gemeenten de planvorming hebben afgerond, resteren bij
deze gemeenten vaak nog de risicovolle overstorten. Vooral in een aantal landelijke gemeenten waar
de planvorming net is opgestart,is dit het geval. Deze gemeenten hebben nog geen concreet beeld
van de maatregelen. Met name bij deze landelijke gemeenten zijn ook de Ad-categorie overstorten
gesitueerd. Voor de overstorten waarvoor nog geen of onvoldoende saneringsplannen zijn opgesteld
gaat het zuiveringsschap in overleg met de betrokken gemeenten. Ook voor overstorten waarvan het
saneringsplan niet voor de zomer van 2000 wordt uitgevoerd wordt dezelfde aanpak gehanteerd. In
overleg met gemeenten wordt gezocht naar een structurele of eventueel een tijdelijke oplossing.
Indien een voldoende optimalisatie van de riolering en het watersysteem voor de A-categorie overstort
niet mogelijk is moet in overleg met de gemeente en de betrokken veehouder passend binnen onze
inspanningsverplichting gezocht worden naar een andere oplossing. De veehouder wordt ingelicht
over de lokale situatie en verantwoordelijkheden. Het kan zijn dat de veehouder vervolgens
maatregelen treft om te voorkomen dat het vee nabij een overstort uit de sloot kan drinken. Het
dagelijks bestuur van het zuiveringsschap heeft besloten onverlet de noodzaak tot structurele
oplossingen als tijdelijke oplossing bij te dragen in de kosten voor een afrastering. Uitgangspunt hierbij
is een kostenverdeling 1/3 zuiveringsschap, 1/3 gemeente, 1/3 veehouder. Hierover zal naar de
desbetreffende gemeente en de desbetreffende veehouders worden gecommuniceerd.
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Beoordeling van veterinaire risico’s van verspreiding van baggerspecie nabij riooloverstorten.

dr.ir A.C.C. Plette’ en ir. H.P. van Dokkum?
'RIZA, postbus 17, 8200 AA Lelystad. “TNO-MEP, postbus 57, 1780 AB Den Helder.

Eigenaren van percelen langs watergangen hebben op grond van het Besluit vrijstellingen stortverbod
buiten inrichtingen de plicht om onderhoudsspecie van klasse 2 of lager op hun land te accepteren.
Naar aanleiding van de discussies over de waterkwaliteit in relatie tot de gezondheid van weidevee en
een recente motie in de Tweede Kamer, hebben de Unie van Waterschappen en de Vereniging
Nederlandse Gemeenten een voorlopige beleidslijn uitgezet, die inhoudt dat baggerspecie in geval
van gerede twijfel eerst op veterinaire parameters moet worden beoordeeld. Het reeds verplichte
onderzoek naar aanwezige stoffen in baggerspecie is niet toegespitst op veterinaire risica’s. Om de
veterinaire parameters inhoud te geven, heeft TNO-MEP in opdracht van RIZA een verkennende
studie uitgevoerd om te onderzoeken hoe baggerspecie afkomstig uit de nabijheid van een
riooloverstort beoordeeld kan worden op veterinaire risico’s, en hoe vervolgens met de specie kan
worden omgegaan [1].

Op basis van een literatuurstudie is een voorselectie gemaakt van parameters die mogelijk belangrijk
zijn in relatie tot de diergezondheid: zware metalen, organische microverontreinigingen, stikstof- en
zwavelverbindingen, cyanotoxines, pathogenen en stoffen met een hormonale werking. Voor elk van
deze groepen parameters werd de blootstelling via bijvraat van op de kant gezette baggerspecie
geschat, en vergeleken met veevoernormen, veedrinkwaternormen, LAC-waarden en veterinair-
toxicologische gegevens.

De conclusie is dat de veterinaire risico’s van baggerspecie nabij riooloverstorten kunnen worden
gekarakteriseerd door naast het standaardpakket (zware metalen, PAK’s) zes pathogenen en een
aantal organische microverontreinigingen te meten. De opname van stikstof en zwavel vanuit bagger
speelt waarschijnlijk geen grote rol bij de totale belasting van vee. Cyanotoxines zijn geen specifiek
probleem van riooloverstorten, en zijn daarom in deze studie niet verder behandeld. Stoffen met een
hormonale werking zijn mogelijk wel van belang. Er loopt op dit moment onderzoek om een maximale
toelaatbare opname voor vee vast te stellen. Van de pathogene micro-organismen bleken zes
bacterién en protozoé&n een verhoogde kans op voorkomen te hebben en gezondheidsklachten te
kunnen veroorzaken. Twee van die zes pathogenen mogen niet aanwezig zijn in de specie, voor de
overige vier pathogenen moeten nog referentiewaarden worden bepaald; op basis van
praktijkmetingen zal moeten blijken wanneer hiervoor sprake is van een “afwijkende” situatie. Voor de
overige parameters voldoet de toetsingswaarde (klasse 2 bovengrens), met uitzondering van lood
(kalveren) en koper (schapen). Hiermee moet bij de beweiding rekening worden gehouden.

1) H.P. van Dokkum, M.G.D. Smit, E.M. Foekema, en G.H.M. Counotte, 1999. Beoordeling van

veterinaire risico’s van verspreiding van baggerspecie nabij riooloverstorten. RIZA rapport
nummer 99.028.
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